烟气脱硫脱硝在线监测系统
智能监测装置说明书
2022年5月

一、简介

本智能监测装置（型号：TD/JK-1000）主要功能是用来采集烟气脱硫脱硝的各种关键模拟量和开关量，隔离处理后，经通讯上送监控系统，另外装置还要具备开出控制功能和液晶显示功能。

根据需要实现的功能，本智能监测装置采取CAN总线互连结构，由DSP主板，模拟量采集板，开关量输入板，电流电压隔离板，电源板，底板和人机显示板7种板卡组成。总线连接使用96芯欧式插针，支持CAN通讯，总线复位，总线同步时钟，从板CAN节点号识别，从板位置识别等功能。外部I/O信号和对外通讯主要通过凤凰端子等接插端子引入。

模拟量采集板，开关量输入板的应用程序已经固化完成，只需要DSP主板根据相应协议通过CAN总线访问操作既可，本文给出了外接信号端子管脚定义和相应量程说明。

板卡使用说明见后“四、板卡使用说明”。

二、装置结构设计

装置使用4U全宽机箱，装置内所有I/O和A/D插件采用标准插槽设计，其前后视图大致如下：
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后面板视图从左至右，对应插件板卡A-S，其中：

1．插件A为电压电流隔离输入板，占2个槽位

2．插件B为主板，采用VC33作为核心芯片，可提供6路AD采集用于交流采样，并提供内部CAN总线用于内部标准插件间的信息交换，装置对外提供一个以太网接口，两个RS485接口和一个RS232接口。占2个槽位

3．插件C、E、F、G、H、I、K、L、M、N、P、Q、R为I/O接口插件，可根据实际要求最多安装13个标准插件。标准插件分为三种：8路模拟量输入插件，占1个槽位；8路开关量输出插件，占1个槽位；32路开关量输入插件，占2个槽位

4．插件S为电源板，为整套装置提供工作电源，占2个槽位

三、硬件结构图
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四、板卡使用说明

1．电压电流隔离板
用于将外部输入三相电压、三相电流经过隔离处理后，输出给DSP主板上的AD采集部分，来计算有功功率、无功功率及功率因数

外部信号输入由面板凤凰端子引入，信号输出通过底板连接到DSP主板

电压电流隔离板定义：96芯欧式插针端子

	端子
	信号
	端子
	信号
	端子
	信号

	A1
	
	B1
	
	C1
	

	A2
	
	B2
	
	C2
	

	A3
	
	B3
	
	C3
	

	A4
	
	B4
	
	C4
	

	A5
	
	B5
	
	C5
	

	A6
	
	B6
	
	C6
	

	A7
	
	B7
	
	C7
	

	A8
	
	B8
	
	C8
	

	A9
	
	B9
	
	C9
	

	A10
	
	B10
	
	C10
	

	A11
	
	B11
	
	C11
	

	A12
	
	B12
	
	C12
	

	A13
	
	B13
	
	C13
	

	A14
	
	B14
	
	C14
	

	A15
	
	B15
	
	C15
	

	A16
	
	B16
	
	C16
	

	A17
	
	B17
	
	C17
	

	A18
	
	B18
	
	C18
	

	A19
	
	B19
	
	C19
	

	A20
	
	B20
	
	C20
	

	A21
	
	B21
	
	C21
	

	A22
	
	B22
	
	C22
	

	A23
	
	B23
	
	C23
	

	A24
	
	B24
	
	C24
	

	A25
	ADGND
	B25
	ADGND
	C25
	ADGND

	A26
	ADIN0
	B26
	
	C26
	ADIN1

	A27
	ADIN2
	B27
	
	C27
	ADIN3

	A28
	ADIN4
	B28
	
	C28
	ADIN5

	A29
	
	B29
	
	C29
	

	A30
	GROUND
	B30
	GROUND
	C30
	GROUND

	A31
	GROUND
	B31
	GROUND
	C31
	GROUND

	A32
	GROUND
	B32
	GROUND
	C32
	GROUND


说明：

ADIN0~ADIN5：交流模拟量输入，3路电压，3路电流（主板专用）
ADGND：交流模拟量地（主板专用）
GROUND：屏蔽地

2．电源板

用于提供所有板卡供电需要，可提供+5V；+12V、-12V；24V三种互相隔离的电源

+5V电源最大电流可达6A

+12V电源最大电流可达1A

-12V电源最大电流可达1A

+24V电源最大电流可达2A

电源板定义：

96芯欧式插针端子：

	端子
	信号
	端子
	信号
	端子
	信号

	A1
	VCC
	B1
	VCC
	C1
	VCC

	A2
	VCC
	B2
	VCC
	C2
	VCC

	A3
	GND
	B3
	GND
	C3
	GND

	A4
	GND
	B4
	GND
	C4
	GND

	A5
	
	B5
	
	C5
	

	A6
	
	B6
	
	C6
	

	A7
	
	B7
	
	C7
	

	A8
	
	B8
	
	C8
	

	A9
	
	B9
	
	C9
	

	A10
	
	B10
	
	C10
	

	A11
	
	B11
	
	C11
	

	A12
	
	B12
	
	C12
	

	A13
	
	B13
	
	C13
	

	A14
	
	B14
	
	C14
	

	A15
	
	B15
	
	C15
	

	A16
	
	B16
	
	C16
	

	A17
	
	B17
	
	C17
	

	A18
	
	B18
	
	C18
	

	A19
	
	B19
	
	C19
	

	A20
	
	B20
	
	C20
	

	A21
	+24V
	B21
	+24V
	C21
	+24V

	A22
	+24V
	B22
	+24V
	C22
	+24V

	A23
	24GND
	B23
	24GND
	C23
	24GND

	A24
	24GND
	B24
	24GND
	C24
	24GND

	A25
	
	B25
	
	C25
	

	A26
	
	B26
	
	C26
	

	A27
	
	B27
	
	C27
	

	A28
	
	B28
	
	C28
	

	A29
	+12V
	B29
	+12V
	C29
	+12V

	A30
	12GND
	B30
	12GND
	C30
	12GND

	A31
	12GND
	B31
	12GND
	C31
	12GND

	A32
	-12V
	B32
	-12V
	C32
	-12V


说明：

VCC：+5V数字电源

GND：+5V数字电源地

+24V：+24V开关量电源（开关量型从板专用）
24GND：+24V开关量电源地（开关量型从板专用）
+12V：+12V模拟电源（模拟量型从板专用）

12GND：+12V、-12V模拟电源地（模拟量型从板专用）

-12V：-12V模拟电源（模拟量型从板专用）

10芯凤凰端子：上面为1脚

	管脚
	定义

	1、2
	失电报警节点

	3、4
	失电报警节点

	6
	220V输入零线

	8
	220V输入火线

	10
	220V输入地线


3．底板

用于连接所有板卡信号

槽数：全长21槽
总线：

CAN总线通讯

从板CAN节点号识别

从板位置信息

总线复位连接

同步时钟连接

液晶显示连接

三相电流、三相电压信号连接

供电电源连接

其他指标：

板卡尺寸：
标准4U底板

用户接口：96芯欧式插座；20芯IDE扁平电缆

电源：
+5V（6A）；+12V、-12V（1A）；+24V（2A）

工作温度：-10℃~70℃

4．人机显示板

用于接收DSP主板信息，并显示到液晶屏上，同时也可将信息输出到打印机上打印或送到其他上位机存储显示。本板可做简单数学运算处理
CPU：ATMEL公司ARM7系列 AT91R40008
ARM7TDMI ARM Thumb 处理器内核

高性能32位RISC结构

高密度16位指令集

优异的指令执行速度和功耗

小端访问模式

嵌入式ICE（In-Circuit Emulation）单元

8-，16-和32-位读写支持

256K字节 片上SRAM

32位数据总线

单时钟周期访问

完全可编程扩展的总线接口（EBI）

最大的扩展地址空间64M字节

最多8个片选信号

软件可编程8/16位扩展数据总线

8优先级，独立可屏蔽，向量中断控制器

4扩展中断，包括一个高优先级低延迟的中断控制器。

32个可编程I/O管脚

3通道16位时钟/计数器

3个扩展的时钟输入

每通道有2个复用的I/O引脚

2个异步串口（USART）

每个USART有两个专用的周边数据控制器。

可编程看门狗时钟

先进的节能特性

CPU和外设可以被独立的不使能

全静态操作

在VDDCORE = 1.65V,85℃时可工作在0Hz到70MHz 内部频率范围

2.7V到3.6V I/O操作范围

1.65V到1.95V 内核操作范围

-40℃到+85℃温度范围

内存：

程序存储：39VF040。512KB  FLASHROM存储程序

按键输入：

9个

软件滤抖

指示灯：3路

通讯接口：

DSP主板通讯，打印机通讯，上位机通讯

光电隔离

RS232模式

3线制

数据位：5，6，7，8

停止位：1，1.5，2

校验：无，奇校验，偶校验，空号校验，传号校验

传输速度：50~115.2K bps
隔离电压：500Vdc

液晶：

分辨率：640*480

背光：可控

颜色：单色

看门狗：DS1232
硬件可控

上电、欠电复位

其他指标：

板卡尺寸：
130mm * 247mm

用户接口：10芯扁平电缆；20芯扁平电缆；44芯双排针（5.08mm间距）

系统供电：
+5V

工作温度：-10℃~70℃

5．模拟量采集板

用于将外部输入的模拟量信号进行A/D转换，并送到DSP主板处理。本板也可做简单数学运算处理

CPU：ATMEL公司AVR单片机  ATMEG64
8位控制器

主频可达16MHz

内置64KB  FLASHROM 用于程序存储

内置4KB   SRAM 用于数据存储

内置4KB   EEPROM 用于参数存储

4个定时器

最多4个外部中断

支持8位最大64K外部总线

2个异步串口

SPI接口

最多8路10位AD采集

最多53个复用I/O

AD采集：

AD转换器：LT1416
分辨率：14位

通道数：单端1路

输入量程：±5V

A/D转换速率：400ksps
转换精度：±0.1%FSR

输入阻抗：1MΩ

分辨率：14位

模拟开关：MPC508

8路模拟量切换

可关断

CAN通讯：用于总线通讯，不隔离。W1跳线短接可使能CAN总线终端匹配电阻

总线：

CAN总线通讯

CAN节点号识别

本板位置反馈

总线复位输入

同步时钟输入

供电电源输入

上电复位：IMP809。上电、欠电复位

其他指标：

板卡尺寸：
标准4U。（144mm*230mm）

用户接口：96芯欧式插座；9芯凤凰端子（5.08mm间距）

系统供电：
+5V；+12V、-12V（隔离选用）

工作温度：-10℃~70℃

端子定义：9芯凤凰端子（J1，5.08mm间距，上面为1脚），也可参考板上白色注释
	管脚
	定义
	说明

	1
	AD0
	模拟量信号输入通道0

	2
	AD1
	模拟量信号输入通道1

	3
	AD2
	模拟量信号输入通道2

	4
	AD3
	模拟量信号输入通道3

	5
	AD4
	模拟量信号输入通道4

	6
	AD5
	模拟量信号输入通道5

	7
	AD6
	模拟量信号输入通道6

	8
	AD7
	模拟量信号输入通道7

	9
	ADGND
	模拟量信号输入地


6．开关量输出板

用于接收DSP主板的控制信息，将对应开关量信号输出。本板也可做简单数学运算处理

CPU：ATMEL公司AVR单片机  ATMEG64
8位控制器

主频可达16MHz

内置64KB  FLASHROM 用于程序存储

内置4KB   SRAM 用于数据存储

内置4KB   EEPROM 用于参数存储

4个定时器

最多4个外部中断

支持8位最大64K外部总线

2个异步串口

SPI接口

最多8路10位AD采集

最多53个复用I/O

开关量输出：

8路输出

继电器输出，驱动能力大于100mA

常开节点

逻辑1表示继电器吸合，逻辑0表示继电器断开

CAN通讯：用于总线通讯，不隔离。W1跳线短接可使能CAN总线终端匹配电阻

总线：
CAN总线通讯

CAN节点号识别

本板位置反馈

总线复位输入

同步时钟输入

供电电源输入

上电复位：IMP809。上电、欠电复位

其他指标：

板卡尺寸：
标准4U。（144mm*230mm）

用户接口：96芯欧式插座；16芯凤凰端子（5.08mm间距）

系统供电：
+5V

工作温度：-10℃~70℃

端子定义：16芯凤凰端子（J1，5.08mm间距，上面为1脚），也可参考板上白色注释

	管脚
	定义
	管脚
	定义
	说明

	1
	DO0+
	2
	DO0-
	通道0输出继电器节点

	3
	DO1+
	4
	DO1-
	通道1输出继电器节点

	5
	DO2+
	6
	DO2-
	通道2输出继电器节点

	7
	DO3+
	8
	DO3-
	通道3输出继电器节点

	9
	DO4+
	10
	DO4-
	通道4输出继电器节点

	11
	DO5+
	12
	DO5-
	通道5输出继电器节点

	13
	DO6+
	14
	DO6-
	通道6输出继电器节点

	15
	DO7+
	16
	DO7-
	通道7输出继电器节点


7．开关量输入板

用于将外部输入的开关量信号进行采集，并送到DSP主板处理。本板也可做一些数学运算处理

CPU：ATMEL公司AVR单片机  ATMEG64
8位控制器

主频可达16MHz

内置64KB  FLASHROM 用于程序存储

内置4KB   SRAM 用于数据存储

内置4KB   EEPROM 用于参数存储

4个定时器

最多4个外部中断

支持8位最大64K外部总线

2个异步串口

SPI接口

最多8路10位AD采集

最多53个复用I/O

开关量输入：

32路，16-24V输入

光电隔离，高频滤波

共电源型

CAN通讯：用于总线通讯，不隔离。W1跳线短接可使能CAN总线终端匹配电阻

总线：
CAN总线通讯

CAN节点号识别

本板位置反馈

总线复位输入

同步时钟输入

供电电源输入

上电复位：IMP809。上电、欠电复位

其他指标：

板卡尺寸：
标准4U。（144mm*230mm）

用户接口：96芯欧式插座；20芯双排凤凰端子（3.81mm间距）

系统供电：
+5V；+24V

工作温度：-10℃~70℃

端子定义：20芯凤凰端子（双排3.81mm间距，上面左侧为1脚、上面右侧为2脚）

注意：

板上跳线W2用于选择开关量隔离输入端电源是由系统电源提供，还是由外部电源提供。如果将1-2、3-4短接，则系统提供隔离输入端电源，此时输入公共端为系统电源地；如果将1-3短接，则外部提供隔离输入端电源，此时输入公共端为外部电源正端。请根据实际信号情况选择跳线。

除上述2种跳线方式外，其它任何跳线方式不正确，会造成严重后果！！！
J1：20芯凤凰端子，也可参考板上白色注释

	管脚
	定义
	说明
	管脚
	定义
	说明

	1
	KI0
	开关量输入通道0
	2
	KI1
	开关量输入通道1

	3
	KI2
	开关量输入通道2
	4
	KI3
	开关量输入通道3

	5
	KI4
	开关量输入通道4
	6
	KI5
	开关量输入通道5

	7
	KI6
	开关量输入通道6
	8
	KI7
	开关量输入通道7

	9
	KI8
	开关量输入通道8
	10
	KI9
	开关量输入通道9

	11
	KI10
	开关量输入通道10
	12
	KI10
	开关量输入通道11

	13
	KI12
	开关量输入通道12
	14
	KI13
	开关量输入通道13

	15
	KI14
	开关量输入通道14
	16
	KI15
	开关量输入通道15

	17
	24GND
	输入公共端
	18
	24GND
	输入公共端

	19
	24GND
	输入公共端
	20
	24GND
	输入公共端


J2：20芯凤凰端子，也可参考板上白色注释

	管脚
	定义
	说明
	管脚
	定义
	说明

	1
	KI0
	开关量输入通道0
	2
	KI1
	开关量输入通道1

	3
	KI2
	开关量输入通道2
	4
	KI3
	开关量输入通道3

	5
	KI4
	开关量输入通道4
	6
	KI5
	开关量输入通道5

	7
	KI6
	开关量输入通道6
	8
	KI7
	开关量输入通道7

	9
	KI8
	开关量输入通道8
	10
	KI9
	开关量输入通道9

	11
	KI10
	开关量输入通道10
	12
	KI10
	开关量输入通道11

	13
	KI12
	开关量输入通道12
	14
	KI13
	开关量输入通道13

	15
	KI14
	开关量输入通道14
	16
	KI15
	开关量输入通道15

	17
	24GND
	输入公共端
	18
	24GND
	输入公共端

	19
	24GND
	输入公共端
	20
	24GND
	输入公共端


